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CONTEXTE

Situation actuelle

En Suisse, la voiture particuliere reste le mode principal d’une grande partie des déplacements pendulaires.

40%

des trajets quotidiens
par personne

Share of utilitarian segments by

car and motorycle

70%

des distances quotidiennes
parcourues par personne

Microrecensement Mobilité et Transports (MRMT, 2021)

Minimum value: 14.99% (BS)
Maximum value: 59.15% (JU)

. . . . . . Réalisation : Lurkin & Moinse, 2026
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich Données : Microrecensement Mobilité et Transports (MRMT, 2021) HEC Lausanne 2




CONTEXTE

Le report modal

Maximiser le report des déplacements motorisés vers des modes alternatifs, seuls ou combinés.

AUJOURD’HUI

Saturation des flux motorisés

en déplacements et en distance parcourue
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CONTEXTE

Le report modal

Maximiser le report des déplacements motorisés vers des modes alternatifs, seuls ou combinés.

AUJOURD’HUI

Saturation des flux motorisés

en déplacements et en distance parcourue

EMISSIONS DE GAZ POLLUTION DE LAIR POLLUTION SONORE OCCUPATION INSECURITE ROUTIERE €0o0TS ECONOMIQUES
A EFFET DE SERRE Nocive pour la santé Source de stress, troubles DE L'ESPACE Accidents, blessures Congestion, entretien des
Contribuent au (asthme, maladies du sommeil et impacts Voirie, stationnement graves et décés infrastructures, dépenses
{ Pl , etc) sur la santé beaucoup d'espace de santé, pertes de temps
pour peu de personnes
| [ ]
B LE A & X i
DEP! E AUX TATION IMPACTS SUR POLLUTION DES SOLS CONGESTION QUALITE DE VIE
ENERGIES FOSSILES URBAINE LA SANTE ET DE L'EAU, Perte de temps, REDUITE
Ressources limitées, Coupure des quartiers, Sédentarité, manque BIODIVERSITE moins de fiabilité Moins d'espaces agréables,
forte dépendance dégradation du lien social d'activité physique, Dégradations des milieux des déplacements plus de nuisances au
énergétique et de la cohésion stress naturels et des écosystémes quotidien
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CONTEXTE

Le report modal

Maximiser le report des déplacements motorisés vers des modes alternatifs, seuls ou combinés.

AUJOURD’HUI
Saturation des flux motorisés

en déplacements et en distance parcourue

S ah ¢ g A @

EMISSIONS DE GAZ POLLUTION DE L'AIR POLLUTION SONORE OCCUPATION INSECURITE ROUTIERE €o0TS ECONOMIQUES

Source de stress, troubles DE L'ESPACE Accidents, blessures Congestion, entretien des
graves et décés infrastructures, dépenses
de santé, pertes de temps

A EFFET DE SERRE Nocive pour la santé
(asthme, maladies du sommeil et impacts

Voirie, stationnement
beaucoup d'espace

Contribuent au
i , etc.) sur la santé
pour peu de personnes
} [ ]
DEP! E AUX 10N IMPACTS SUR POLLUTION DES SOLS CONGESTION QUALITE DE VIE
URBAINE LA SANTE ET DE L'EAU, Perte de temps, REDUITE

BIODIVERSITE moins de flabilité Moins d'espaces agréables,
plus de nuisances au

ENERGIES FOSSILES
des déplacements

Ressources limitées,
forte dépendance
énergétique

Sédentarité, manque
d'activité physique,
stress.

Dégradations des milieux
quotidien

Coupure des quartiers,
naturels et des écosystémes

dégradation du lien social
et de la cohésion
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DEMAIN
Plus de choix, selon le trajet

opportunités, efficacité, durabilité et bien-étre

X o

transports

vélo &
en commun

marche
micromobilité

Le report modal ne signifie pas “supprimer la
voiture” : il consiste a rendre d’autres options
compeétitives la ou elles sont pertinentes.

HEC Lausanne



DEFI

Comment concurrencer Pautomobile ?

Miser sur la diversité des modes de déplacement alternatifs, aux atouts complémentaires.

Elevée 4

Sans congestion

urbaine
2
] .
G Voiture
[ =
‘O
o]
@
g Avec congestion
Q urbaine
=
>
Faible i
Trés limitée o Porte-a-porte
Accessibilité e
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich Réalisation : Lurkin & Moinse, 2025 HEC Lausanne 4
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DEFI

Comment concurrencer Pautomobile ?

Miser sur la diversité des modes de déplacement alternatifs, aux atouts complémentaires.

SES LIMITES

Elevée 4
0 portée limitée
e faibles vitesses
Sans congestion
urbaine
2
© o
G Voiture
- ~a=)
VELO o
@
g Avec congestion
(] urbaine
=
SES ATOUTS >
Q acces fin au territoire
porte-a-porte ,
(V] Vélo
Faible i
Trés limitée v Porte-a-porte
Accessibilité e
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich Réalisation : Lurkin & Moinse, 2025 HEC Lausanne 4

Concept inspiré de Kager et al., 2016



DEFI

Comment concurrencer Pautomobile ?

Miser sur la diversité des modes de déplacement alternatifs, aux atouts complémentaires.

SES LIMITES SES LIMITES

Elevée 4
e portée limitée 0 acces limité au réseau
e faibles vitesses Q pas de porte-a-porte
Transports Sans congestion
en urbaine
commun
2
© .
G Voiture
-, G
VELO RAIL s
]
g Avec congestion
Q urbaine
=
SES ATOUTS SES ATOUTS >
° acceés fin au territoire ° grande portée
porte-a-porte vitesse sur longues distances ,
Q ° Vélo
Faible 0
L4
Treés limitée e Porte-a-porte
Accessibilité ¢
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DEFI

Comment concurrencer Pautomobile ?

Miser sur la diversité des modes de déplacement alternatifs, aux atouts complémentaires.

BIKE + RIDE "1
Transports
en
commun
o o 2
® ® e © .
4 oot g Yl P by = Voiture
®eo00® ®oe0® c

‘O
o]
]
a Avec congestion
Q urbaine
=

SES ATOUTS SES ATOUTS >

° acceés fin au territoire 0 grande portée

porte-a-porte vitesse sur longues distances .
Q ° Vélo
Faible 0
Treés limitée e Porte-a-porte
Accessibilité e
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CONTEXTE DE RECHERCHE

Quel potentiel B+R en Suisse ?

Miser sur la diversité des modes de déplacement alternatifs, aux atouts complémentaires.

88%

des résident-e-s a moins
de 3 kilometres d’une gare

97%

a moins de 5 kilometres

EPB Schweiz AG, 2025

Average density (ha)

100 m grid cells Resident population

Inside 262,169 75.4% 8,039,731 88.1% 30.7

Outside 85,567 24.6% 1,083,973 11.9% 12.7
Total 347,736 100.0% 9,123,704 100.0% 26.2
. . . . . . Réalisation : Lurkin & Moinse, 2026
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich Données : STATPOP, 2024 HEC Lausanne 5



ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Les enjeux a Lausanne

Un territoire dual : entre une desserte ferroviaire renommeée et une difficile hospitalité cyclable.

Canton de Vaud

usage ferroviaire
@ usage descycles

™, T2, T3,
45.0% Zurich (ZH)
40.0% Geneva
(GE)
[}
Pl 356.0%
g Vaud (VD) Basle-Country (BL)
= wm o
E 30.0% . Zug (ZG)
- | Schaffhausen (SH) . Bern (BE)
o ‘ ern
E 25.0% . Neuchatel (NE)
7)) Aargau (AG)
= Appenzell Inner/Cg. pppiar
O oow |Fiburg(FR) T ter (AVAR) (@ St Galen (SG)
— ‘ . Solothurn (SO)
: Graubiinden (GR)
Ticino (T1) Schwyz (SZ) Nidwalden :
i D@ @ Thugovia(Te)
) Glarus (GL)
Valais (VS) jyra (Ju) @ obwalden (OW)
Uri (UR)
10.0%
2.5% 5.0% 7.5% 10.0% 12.5% 15.0%

Cycling Modal Share

Réalisation : Lurkin & Moinse, 2026

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich Données : Microrecensement Mobilité et Transports (MRMT, 2021

17.5%

Basle-City (BS)

20.0%

1L

°zL

-
w
(g}

22.5%

HEC Lausanne




ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Etude de cas sur le vélopartage comme maillon du B+R

Role stratégique pour les « premiers kilometres » et les « derniers kilometres », sans la pénibilité d’emport du vélo.

pré-acheminement post-acheminement
VELO N paLl VELO
PARTAGE PARTAGE

conflits d’usage a bord
contraintes de stationnement
risque de dégradation ou de vol
visibilité du vélo en gare et en ville

OFFIcE\‘

0000
SN K KK

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 7



ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Etude de cas sur le vélopartage comme maillon du B+R

Role stratégique pour les « premiers kilometres » et les « derniers kilometres », sans la pénibilité d’emport du vélo.

pré-acheminement post-acheminement
VELO N paLl VELO
PARTAGE PARTAGE

conflits d’usage a bord
contraintes de stationnement
risque de dégradation ou de vol
visibilité du vélo en gare et en ville

OFFIcE\‘

0000
S KKK

SO Peut-onreconnaitre ces connexions dans les données de vélopartage et mesurer leur ampleur ?
?

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 7




ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Pourquoi regarder la micromobilité partagée de plus pres ?

L'implantation de ces services comme leur usage ne sont plus marginaux.

UN PHENOMENE EN FORTE CROISSANCE

710 M 6M

trajets partagés trajets free-floating

en Europe en Suisse

mobilité partagee micromobilité partagée
0

1,5M +25 %

d’utilisateurs de croissance

en Suisse en Suisse surun an

micromobilité partagée +16 % en Europe

Données : Fluctuo, 2025 Données : CHACOMO, 2025

Les trottinettes et les vélos électriques en free-
floating dominent aujourd’hui la mobilité partagée.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 8



ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Pourquoi regarder la micromobilité partagée de plus pres ?

L'implantation de ces services comme leur usage ne sont plus marginaux.

UN PHENOMENE EN FORTE CROISSANCE ‘ \/’ Nous savons de mieux en mieux gérer Uoffre...

@
b “@d:, e = 0
ron e it et

trajets partagés trajets free-floating e g %

en Europe en SUISSG @ stations / zones flotte ﬁ:r:{;isaﬁzcharge/ rééquilibrage / opérations
mObIlIté pa rtagée mlcromoblllté pa I’tagée zone de service disponibilité énergie et fiablité distribution et efficacité
1,5M +25 %

d’utilisateurs de croissance

en Suisse en Suisse sur un an

micromobilité partagée +16 % en Europe

Données : Fluctuo, 2025 Données : CHACOMO, 2025

Les trottinettes et les vélos électriques en free-
floating dominent aujourd’hui la mobilité partagée.
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ETUDE CAS : LE BIKESHARING-AND-RIDE A LAUSANNE

Pourquoi regarder la micromobilité partagée de plus pres ?

L'implantation de ces services comme leur usage ne sont plus marginaux, mais la demande reste incomprise.

UN PHENOMENE EN FORTE CROISSANCE ‘ \/’ Nous savons de mieux en mieux gérer Uoffre...

()
| 2 . AN L = »Q
710 M 6M G %}%}i Lﬁ ) e A

trajets partagés trajets free-floating s £

en Europe en Suisse @ stations / zones flotte iAot résmuilibrage  cpérations
mobilité pa rtagée micromobilité partagée zone de service disponibilité énergie et fiablité distribution et efficacité

1 ’5 M +25 % <{’ Mais beaucoup moins qui génere la demande.
d’utilisateurs de croissance B

en Suisse en Suisse sur un an &N @nmi

OCCASIONNEL
LN )

micromobilité partagée +16 % en Europe 9 @
Données : Fluctuo, 2025 Données : CHACOMO, 2025 g\ Yol T . ‘
Nos® @ PONCTUEL
o s s . @ /\ >U) do
Les trottinettes et les vélos électriques en free-

floating dominent aujourd’hui la mobilité partagée.

trajets temps comportements

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne




AUJOURD’HUI

Deux études empiriques

Deux jeux de données du méme opérateur Bird.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 9



AUJOURD’HUI

Deux études empiriques

Deux jeux de données du méme opérateur Bird.

ETUDE 1

Lausanne

Vélopartage Bird et connexion au rail / métro

o oo

PERIODE 22 avr. 2024 - 24 juil. 2025
DONNEES 63 322 trajets - 7 364 usagers

PERIMETRE Lausanne + campus UNIL - 43 stations

©Q o O

QUESTION Le vélopartage peut-il servir de premier
dernier kilométre vers le rail et étendre
I'accessibilité des gares ?

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne




AUJOURD’HUI

Deux études empiriques

Deux jeux de données du méme opérateur Bird.

ETUDE 1 ETUDE 2

Lausanne 5 villes suisses

Profils d'usagers du vélopartage Bird

Qo
fela>

5
L Vol N 2
Lausanne

Vélopartage Bird et connexion au rail / métro

=) periopE 22 avr. 2024 — 24 juil. 2025 ) reriobE nov. 2024 — oct. 2025

n.llﬂ DONNEES 63 322 trajets - 7 364 usagers nﬂﬂ DONNEES 464 369 trajets - 53 161 usagers

9 PERIMETRE Lausanne + campus UNIL - 43 stations 9 PERIMETRE  Bale - Kloten - Lausanne - Schaffhouse - Zurich
0 QUESTION Le vélopartage peut-il servir de premier o QUESTION  Existe-t-il des archétypes comportementaux

stables au niveau des usagers, et varient-ils
selon les villes ?

dernier kilométre vers le rail et étendre
I'accessibilité des gares ?
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AUJOURD’HUI

Deux études empiriques

Deux jeux de données du méme opérateur Bird. ) . L
8 0/ des déplacements en micromobilité

partagée existants en Suisse

ETUDE 1 ETUDE 2

Lausanne 5 villes suisses

Profils d'usagers du vélopartage Bird

9 Kloten

Q BIG}% Leozh

Q Lausanne Q Schaffhouse

Vélopartage Bird et connexion au rail / métro

o oo

=) periopE 22 avr. 2024 — 24 juil. 2025 ) reriobE nov. 2024 — oct. 2025

n.llﬂ DONNEES 63 322 trajets - 7 364 usagers n.[lﬂ DONNEES 464 369 trajets - 53 161 usagers

9 PERIMETRE Lausanne + campus UNIL - 43 stations 9 PERIMETRE  Bale - Kloten - Lausanne - Schaffhouse - Zurich
0 QUESTION Le vélopartage peut-il servir de premier o QUESTION Existe-t-il des archétypes comportementaux

stables au niveau des usagers, et varient-ils
selon les villes ?

dernier kilométre vers le rail et étendre
I'accessibilité des gares ?
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ETUDE 1: LAUSANNE

459 jours de trajets, a Uéchelle de chaque origine et destination

Vélos en libre-service sans station : suffisamment fins pour observer les connexions avec le réseau ferroviaire.

DBS trips A

63’322

trajets observés

7’364

— utilisateurs uniques

Level of DBS trips aggregation

% v 459

jours consécutifs

Avr. 2024 — juil. 2025
Coordonnées OD + heures de départ/arrivée
Pas de trace GPS continue

DBS transfer trips B Source : Moinse & Lurkin, 2026

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 10




ETUDE 1: LAUSANNE

Comment détecter une correspondance potentielle Bird + rail ?

L’erreur classique du buffer spatial : considérer tous les points de départ et d’arrivée dans un rayon fixe autour d’une station.

® oare
@ accepté par le buffer
@ exclu
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 11



ETUDE 1: LAUSANNE

Comment détecter une correspondance potentielle Bird + rail ?

L’erreur classique du buffer spatial : considérer tous les points de départ et d’arrivée dans un rayon fixe autour d’une station.

La proximité a vol d’oiseaurisque de :

® @ inclure des trajets proches mais sans lien
fonctionnel avec le rail » faux positifs

@ exclure des trajets réellement connectés mais

® situés juste au-dela du rayon = faux négatifs
@ °
C)() ignorer le cheminement piéton réel, les
= ® entrées de gare et les horaires de service

> masquer la complexité

® gare Il faut donc dépasser la simple proximité spatiale
: BRI AR pour mieux identifier les correspondances
exclu .
potentielles.
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 11



ETUDE 1: LAUSANNE

Trajets dans laire d’influence d’une station (ISCA)

Le proxy combine geéométrie du réseau, bruit de localisation, logique OD et horaires de service.

1. Réseau Piéton: Isochrone piétonne depuis les
entrées des stations

isochrone piétonne

@ entrée de gare (isochrone)

@ accepté par Iisochrone

@ exclu

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 12



ETUDE 1: LAUSANNE

Trajets dans laire d’influence d’une station (ISCA)

Le proxy combine geéométrie du réseau, bruit de localisation, logique OD et horaires de service.

1. Réseau Piéton: Isochrone piétonne depuis les 2. Bruit GPS: Regroupement spatial des points proches
entrées des stations afin d’éviter de perdre des trajets aux limites
L 5
isochrone piétonne isochrone piétonne

regroupement spatial

@ entrée de gare

. : accepté

@ entrée de gare (isochrone) . P

@ accepté par l'isochrone @ exclu

@ exclu ’\i i) bruit GPS regroupé

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 12




ETUDE 1: LAUSANNE

Trajets dans laire d’influence d’une station (ISCA)

Le proxy combine geéométrie du réseau, bruit de localisation, logique OD et horaires de service.

3. Exclusion des OD substitutifs au rail

Origine : gare A — Destination : gare B
(gare &> gare)

GARE A GARE B
{/‘ . \\,y‘ /’ﬁm,// D
e R P e
&y ( :
\\ ( (/ \
, ) ) <
e = & A ~
G =
\ / A
= \
\. | S5
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ETUDE 1: LAUSANNE

Trajets dans laire d’influence d’une station (ISCA)

Le proxy combine geéométrie du réseau, bruit de localisation, logique OD et horaires de service.
3. Exclusion des OD substitutifs au rail 4. Filtre temporel (fenétre GTFS)

Q service train / métro (GTFS)
Origine : gare A — Destination : gare B #=5

(gare &> gare)

’ ’
| I
GARE A GARE B — : :
VN B 05:00 | ! 12:00 24:00
~\) ;\ \ (% (%
(\ // /\ p
han s = o 01:10 08:15
L~ w trajet exclu trajet accepté
Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 12



ETUDE 1: LAUSANNE

Trajets dans laire d’influence d’une station (ISCA)

Le proxy combine geéométrie du réseau, bruit de localisation, logique OD et horaires de service.
3. Exclusion des OD substitutifs au rail 4. Filtre temporel (fenétre GTFS)

Q service train / métro (GTFS)
Origine : gare A — Destination : gare B #=5

(gare &> gare)

. 4
GARE A GARE B — , ,
k. - N 05:00 | ! 12:00 24:00
(\\ ‘/1’ Z/ \
0 & @
S~ - < 01:10 08:15
\'\\/—/ i "\» _w . trajet exclu trajet accepté

Trajets dans l'aire
d’influence d’'une

station (ISCA) % ----- > g ----- 9@9{\)

—> correspondances potentielles Bird-rail

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 12




ETUDE 1: LAUSANNE

Une part substantielle des trajets

43 gares et stations de métro considérées dans l'aire lausannoise.

16 335

trajets en vélo en free-floating dans laire
d’influence d’une station

des trajets de ’échantillon analysé

° L P
T,r.ajets dans !alre 51,45 % 48,55 %
d’influence d’une

station (ISCA) CMD ----- > g ----- 9%

—> correspondances potentielles Bird-rail
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ETUDE 1: LAUSANNE

Une part substantielle des trajets

43 gares et stations de métro considérées dans l'aire lausannoise.

16 335

trajets en vélo en free-floating dans laire
d’influence d’une station

des trajets de ’échantillon analysé

Trajets dans l'aire

: 51,45 %
d’influence d’une ’

48,55 %

station (ISCA) (M_) ----- > g ----- -)CM)

—> correspondances potentielles Bird-rail

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich

Illustration ISCA — Lausanne Gare / Flon

.
5y
SN = ” 100 meters
2
= |
X

Gare de
Lausanne-Flon
-

trajets classés ISCA

trajets classés OSCA

isochrones de marche fusionnées
entrées de station
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ETUDE 1: LAUSANNE

Quelles distances parcourues par ces usagers pour se connecter au rail ?

Distribution des distances d’acces et de sortie, séparée par le type de service en transport en commun.

Trip Distances (meters)

Cycling reach

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000
7
Multimodal - 6
Hubs ° |
10,985 trips =
access: 5,684 (51.7%)
o egress: 5,301 (48.3%) 5
°
=]
=
e
=
m 4
c .
n Train :
e ! 3
= Stations : | ‘ i -
= 667 trips  ©
5] 8 3
access: 271 (40.6%)
0 egress: 396 (59.4%)
v
=Y
>
= 2
Metro -
Stations | ..... _ o ;
4,683 trips H
access: 2,450 (52.3%)
eqress: 2,233 (47.7%)
0
0 1 2 3 4 5 & 7
Total
Trip Distances (kilometers) 16,335 trips
access: 8,405 (51.5%)
egress: 7,930 (48.5%
Min
Acces Min | Miimurs value (100 meters B Access (first-mile)
Egress Sf Med . B Egress (last-mile)

Bleu = acces / first-mile - Violet = sortie / last-mile

Distribution originale : Moinse & Lurkin, 2026

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 14




ETUDE 1: LAUSANNE

Quelles distances parcourues par ces usagers pour se connecter au rail ?

Distribution des distances d’acces et de sortie, séparée par le type de service en transport en commun.

Trip Distances (meters)

Cycling reach

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000
Multimodal -
Hubs ° |
10,985 trips
access: 5,684 (51.7%)
egress: 5,301 (48.3%)

Train =
Stations ‘ it
667 trips = .-—_‘““.

access: 271 (40.6%)
egress: 396 (59.4%)

Metro -
Stations ° | ..... _ o
4,683 trips H
access: 2,450 (52.3%)
eqress: 2,233 (47.7%)

0 1 2 3 4 5 & 7

Types of Transit Node

Trip Distances (kilometers)

Min
Acces Min | Miimurs value (100 meters B Access (first-mile)
2 Med .
Egress Sg et et B Egress (last-mile)

Bleu = acces / first-mile - Violet = sortie / last-mile
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Total

16,335 trips

access: B,405 (51.5%)
egress: 7,930 (48.5%

s 1,4 km

S 7 min

distance médiane durée médiane

Distribution originale : Moinse & Lurkin, 2026
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Quelles distances parcourues par ces usagers pour se connecter au rail ?

Distribution des distances d’acces et de sortie, séparée par le type de service en transport en commun.

Trip Distances (meters)

Cycling reach

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000

Multimodal - 6
Hubs ° |
10,985 trips
access: 5,684 (51.7%)
egress: 5,301 (48.3%) 5

Q

°

2 ’ 1 4 ..u 7 .

. ap A km (& min
c -

£ stations | p— distance médiane durée médiane
. 667 trips =

5 el ;

n SR

]

=8

o

- 2

Metro - .
Sta:i::@ | L‘_‘,’% - ! P85 - 2,4 km . 12 min

! contre 1,0 km a pied (P85)

0 1 2 3 4 5 & 7

Total
Trip Distances (kilometers) 16,335 trips

ess: 8,405 (51.5%)
ss: 7,930 (48.5%

n inimum value (100 meters) . .
U Aot B Access (first-mile)

B Egress (last-mile)

ggexg
EFE 5
iz

Bleu = acces / first-mile - Violet = sortie / last-mile

Distribution originale : Moinse & Lurkin, 2026
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ETUDE 1: LAUSANNE

Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Régressions estimées sur trois variables cibles et répétées selon les périodes de la journée.

Variable dépendante (Y)

1. FREQUENCE

Nombre de trajets ISCA
(par zone)

2. DISTANCE

Longueur des trajets ISCA
(médiane, par zone)

3.DUREE

Temps de parcours ISCA
(médiane, par zone)
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ETUDE 1: LAUSANNE

Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Régressions estimées sur trois variables cibles et répétées selon les périodes de la journée.

Variable dépendante (Y) Variables explicatives (X)
1. FREQUENCE ACCESSIBILITE
e Proximité station
e Réseau viaire
Nombre de trajets ISCA e Parkings
(par zone) e Services multimodaux
2. DISTANCE USAGE DU SOL
e Densité population
H ¢ Densité emploi
Longueur des trajets ISCA e Points d’intérét
(médiane, par zone) ¢ Typologie d’usage du sol
3. DUREE MOBILITE & SOCIAL
¢ Equipement de mobilité
e Abonnements
Temps de parcours ISCA e Démographie
(médiane, par zone) ¢ Ressources
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ETUDE 1: LAUSANNE

y AN

Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Résultats

Hub de mobilité

° Stations de vélos partagés : effet
positif fort sur Uintensité ISCA

° Réseau viaire connecté et
aménagements cyclables :
davantage de trajets ISCA

A retenir

La co-localisation vélo partagé + rail
et une bonne accessibilité favorisent
Uintermodalité.
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Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Résultats

Hub de mobilité

° Stations de vélos partagés : effet
positif fort sur Uintensité ISCA

° Réseau viaire connecté et
aménagements cyclables :
davantage de trajets ISCA

A retenir

La co-localisation vélo partagé + rail
et une bonne accessibilité favorisent
Uintermodalité.

y AN

Coopétition avec le bus

° Densité d’arréts bus/BRT :
association négative avec
Uintensité ISCA

o Effet particulierement net au pic
du matin

A retenir

Le vélo partagé peut remplacer
certains trajets feeder en bus vers le
rail.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich
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Hub de mobilité

° Stations de vélos partagés : effet
positif fort sur Uintensité ISCA

° Réseau viaire connecté et
aménagements cyclables :
davantage de trajets ISCA

A retenir

La co-localisation vélo partagé + rail
et une bonne accessibilité favorisent
Uintermodalité.

[ Y 4 AN

Coopétition avec le bus

° Densité d’arréts bus/BRT :
association négative avec
Uintensité ISCA

o Effet particulierement net au pic
du matin

A retenir

Le vélo partagé peut remplacer
certains trajets feeder en bus vers le
rail.
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Temporalité

Py, Stations de vélos partages :
— association la plus forte matin et
soir

@ Abonnement TP : effet plus fort
pendant les heures de pointe

A retenir

Le signal temporel est compatible
avec des usages de navette
domicile-travail / études.
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[ Y 4 AN

Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Résultats

Hub de mobilité

° Stations de vélos partagés : effet
positif fort sur Uintensité ISCA

° Réseau viaire connecté et
aménagements cyclables :
davantage de trajets ISCA

A retenir

La co-localisation vélo partagé + rail
et une bonne accessibilité favorisent
Uintermodalité.

Coopétition avec le bus

° Densité d’arréts bus/BRT :
association négative avec
Uintensité ISCA

o Effet particulierement net au pic
du matin

A retenir

Le vélo partagé peut remplacer
certains trajets feeder en bus vers le
rail.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich

Temporalité

Py, Stations de vélos partages :
— association la plus forte matin et
soir

@ Abonnement TP : effet plus fort
pendant les heures de pointe

A retenir

Le signal temporel est compatible
avec des usages de navette
domicile-travail / études.

g
AN
Y=
g o
Profil intermodal

{® Abonnement TP : association
positive avec Uintensité ISCA

&» Permis de conduire : association
positive — profil disposant de
plusieurs options

Age : association négative avec
Uintensité ISCA

el
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[ Y 4 AN

Quels facteurs sont associés a Uintensité du potentiel B+R ?

Résultats

Hub de mobilité

° Stations de vélos partagés : effet
positif fort sur Uintensité ISCA

° Réseau viaire connecté et
aménagements cyclables :
davantage de trajets ISCA

A retenir

La co-localisation vélo partagé + rail
et une bonne accessibilité favorisent
Uintermodalité.

Coopétition avec le bus

° Densité d’arréts bus/BRT :
association négative avec
Uintensité ISCA

o Effet particulierement net au pic
du matin

A retenir

Le vélo partageé peut remplacer
certains trajets feeder en bus vers le
rail.

Temporalité

Py, Stations de vélos partageés :
— association la plus forte matin et
soir

@ Abonnement TP : effet plus fort
pendant les heures de pointe

A retenir

Le signal temporel est compatible
avec des usages de navette
domicile-travail / études.

A La pente reste associée a une moindre intensité ISCA— méme avec l'assistance électrique.
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Profil intermodal

{® Abonnement TP : association
positive avec Uintensité ISCA

&» Permis de conduire : association
positive — profil disposant de
plusieurs options

Age : association négative avec
Uintensité ISCA

el

HEC Lausanne

16




ETUDE 1: LAUSANNE

Limites et suite du projet

Un potentiel # transfert confirmé

« L’ISCA détecte des trajets compatibles avec Bird + rail, mais ne prouve
pas que lutilisateur a réellement pris le train/métro.

Associations, pas causalité

* Lesrégressions montrent des relations entre environnement urbain et
usage ISCA, mais certaines infrastructures peuvent aussi étre
implantées la ou la demande est déja forte.
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Limites et suite du projet

Un potentiel # transfert confirmé

« L’ISCA détecte des trajets compatibles avec Bird + rail, mais ne prouve
pas que lutilisateur a réellement pris le train/métro.

Associations, pas causalité

* Lesrégressions montrent des relations entre environnement urbain et
usage ISCA, mais certaines infrastructures peuvent aussi étre
implantées la ou la demande est déja forte.

Passer de « transfert potentiel » a « transfert confirmé »

* Petit échantillon de validation Bird : utilisateurs ayant confirmé si leur
trajet était effectivement combiné avec le rail.
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Limites et suite du projet

Un potentiel # transfert confirmé

« L’ISCA détecte des trajets compatibles avec Bird + rail, mais ne prouve
pas que lutilisateur a réellement pris le train/métro.

Associations, pas causalité

* Lesrégressions montrent des relations entre environnement urbain et
usage ISCA, mais certaines infrastructures peuvent aussi étre
implantées la ou la demande est déja forte.
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* Petit échantillon de validation Bird : utilisateurs ayant confirmé si leur
trajet était effectivement combiné avec le rail.
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE

ecurrent: 196,517 trips by 3,367 users
tal: 313,425 trips by 35,142 users

lecurrent: 48,900 trips by 656 users
I: 68,987 trips by 6,844 users

Base de données
nettoyée

S

5% 464369 trajets

53 161 usagers

Do

O,

5 villes suisses

2024-2025
BASEL SCHAFFHAUSEN
Recurrent: 33,014 trips by 637 users Recurrent: 12,908 trips by 267 users
Total: 58,595 trips by 7,913 users Total: 23,362 trips by 3,262 users

° P R
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Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE

ecurrent: 196,517 trips by 3,367 users
tal: 313,425 trips by 35,142 users

BASEL SCHAFFHAUSEN
Recurrent: 33,014 trips by 637 users Recurrent: 12,908 trips by 267 users
Total: 58,595 trips by 7,913 users Total: 23,362 trips by 3,262 users

° P R
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lecurrent: 48,900 trips by 656 users
I: 68,987 trips by 6,844 users

Base de données

nettoyée

S

5% 464369 trajets

B <© Do

53 161 usagers

5 villes suisses

2024-2025

Kloten
11.2k
(2.4%)
Schaffhouse
23.4k
(5.0%)

Bale
58.6k
(12.6%)

Lausanne
69.0k
(14.9%)

Zurich

302k
(65.1%)
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE
ot 313,425 s by 30143 atrs ol 68,957 tips by o848 users o Base de données Sous-ensemble
nettoyée comportemental fiable
{ N
@
) = 20 trajets dans
° une méme ville
o}
. Idée : étudier des
a—}b 464 369 trajets comportements,

pas des essais ponctuels.

53 161 usagers

Do

O,

5 villes suisses

2024-2025

BASEL SCHAFFHAUSEN

Recurrent: 33,014 trips by 637 users Recurrent: 12,908 trips by 267 users
Total: 58,595 trips by 7,913 users Total: 23,362 trips by

3,262 users

° P R
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE
Toral 3131425 tpe by 36143 veere. o Totl: 68,087 tips by 6,604 veers 1 Base de données Sous-ensemble
nettoyée comportemental fiable
o0
fe]
) = 20 trajets dans
° une méme ville
s)
. Idée : étudier des
a—}b 464 369 trajets comportements,

pas des essais ponctuels.

53 161 usagers

Do

A 8
2024-2025 9 5 2 7 % 62 ; 74 %

BASEL SCHAFFHAUSEN des utilisateurs

rrrrrrr t: 33,014 trips by 537
T : 58,595 trips by 7,913 u

O,

5 villes suisses

de tous les trajets
nt: 12,908 trips by 267 users
T I 23362tn by 3,262 u:

° P R
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE

ecurrent: 196,517 trips by 3,367 users
tal: 313,425 trips by 35,142 users

T Gk Construction du
profil utilisateur

> ©

Chaque usager est résumé
par une année complete
de trajets

12 variables
comportementales

@ Dispersion

o= ' spatiale

I?] Régularité
“*(O temporelle
BASEL SCHAFFHAUSEN

Recurrent: 33,014 trips by 637 users Recurrent: 12,908 trips by 267 users @
Total: 58,595 trips by 7,913 users Total: 23,362 trips by 3,262 users

° P R

. Géométrie
@ © des trajets
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN LAUSANNE
Recurrent: 196,517 trips by 3,367 users Recurrent: 48,900 trips by 656 users C o n st r u ct i o n d u

Total: 313,425 trips by 35,142 users

Total: 68,987 trips by 6,844 users

Archétypes

&

par une année complete
de trajets

12 variables
comportementales

@ Dispersion

_____ spatiale

- profil utilisateur
ﬁ : Chaque usager est résumé
A

f % ’

= Régularité
2O temporelle
BASEL SCHAFFHAUSEN
Recurrent: 33,014 trips by 637 users Recurrent: 12,908 trips by 267 users 5
Total: 58,595 trips by 7,913 users Total: 23,362 trips by 3,262 users ;@ Géomeétrie

des trajets
° -
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Application d’un
Gaussian Mixture Model
(GMM)

But: Identifier des péles de
comportements au sein d’un
continuum.
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Méthode: des usages individuels aux archétypes

ZURICH & KLOTEN

Recurrent: 196,517 trips by 3,367 users
Total: 313,425 trips by 35,142 users

LAUSANNE

Recurrent: 48,900 trips by 656 users
Total: 68,987 trips by 6,844 users

Construction du
profil utilisateur

> ©

Chaque usager est résumé
par une année complete

de trajets
12 variables
comportementales
@ Dispersion
-----'  spatiale
I?] Régularité
2O temporelle
BASEL SCHAFFHAUSEN
Totot 55,595 tips by 7913 vsers 1 Totot 23,562 trps by 3362 waers T @ Géométrie
© g® des trajets

° P R
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Archétypes

&

Application d’un
Gaussian Mixture Model
(GMM)

But: Identifier des péles de
comportements au sein d’un
continuum.

v

18 facteurs contextuels
(météo, pente, etc.)
pour caractériser les
archétypes identifiés.

& ROLRE)
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Résultats préliminaires

9@9 /%\ @

I (>

14,06 % 30,52 % 27,38 % 22,39 % 5,66 %

e trajetscourtset * profil proche de la * usage fréquent * large rayon spatial * trajetsenboucle

répétés moyenne * trajetsrépartisdansla » fortevariété * usage hors pointe
* horaires fixes » fortevariété journée d’itinéraires * partélevée d’allers-
e forte concentration d’itinéraires * plusieurs hotspots * distancestres retours

spatiale * plusieurslieux variables

réguliers
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ETUDE 2: 5 villes

Etude comparative des usagers de micromobilité partagée

Résultats préliminaires

e
=

14,06 % 30,52 %
e trajets courtset e profil proche de la .
répétés moyenne .
* horaires fixes e fortevariété
e forte concentration d’itinéraires .
spatiale * plusieurslieux
réguliers

+ Sur-représentation
a Kloten

e,
°())®
IQC . ZQI

YT TR

27,38 %

usage fréequent

trajets répartis dans la
journée

plusieurs hotspots

22,39 %

* large rayon spatial

* fortevariété
d’itinéraires

* distancestres
variables

- Sous-représentation
a Lausanne

Les 5 villes partagent les mémes archétypes mais leurs proportions varient.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich

R
")

5,66 %

* trajetsenboucle

* usage hors pointe

* partélevée d’allers-
retours
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ETUDE 2: 5 villes

Stettbach : un indice spatial qui fait écho au cas lausannois

A Zurich, les navetteurs apparaissent autour d’un pole multimodal relié directement au centre.

SMU1

Concentrated commuter
27,118 trips by 482 users in Zurich
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Stettbach : un indice spatial qui fait écho au cas lausannois

A Zurich, les navetteurs apparaissent autour d’un pole multimodal relié directement au centre.

SMU1

Concentrated commuter
27,118 trips by 482 users in Zurich

Photographie : Forum Velostationen Schweiz

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 20



ETUDE 2: 5 villes

Stettbach : un indice spatial qui fait écho au cas lausannois

A Zurich, les navetteurs apparaissent autour d’un pole multimodal relié directement au centre.

Hirzenbach

777777

Stettbach

SMU1

Concentrated commuter
27,118 trips by 482 users in Zurich
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ETUDE 1: LAUSANNE

Limites et suite du projet

* Analyse centrée sur les usagers récurrents : les profils ne décrivent donc pas ’ensemble des utilisateurs.
* Valider les archétypes : les profils comportementaux ne sont pas parfaitement séparés.

* Explorer sile contexte urbain peut expliquer des différences entre profils.

* Croiser les comportements observés avec un questionnaire in-app sur les combinaisons modales et la

substitution.

* Relier les archétypes révélés par les traces GPS aux motivations, aux modes remplacés et aux pratiques

intermodales déclarées.

Forum vélostations & bikesharing Suisse - 10 septembre 2026 - Zurich HEC Lausanne 17



Merci!

SUAVE! — La Suisse avélo

STRIVE - projet qui porte notamment les travaux présentés aujourd’hui

‘ Aelokonfe renz Schweiz

BKZZ] SBB CFF FFS

Conférence Vélo Suisse

Conferenza Bici Svizzera
00 pro vELo

SUISSE
Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

ul
schweizerischer Stadteverband vu W A\
Union des villes suisses ™ w,

Bundesamt fiir Strassen ASTRA Unione delle citta svizzere

Office fédéral des routes OFROU
Ufficio federale delle strade USTRA

Bundesamt fiir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN

Schweizerischer Gemeindeverband
Associotion des Communes Svisses

Associozions dei Comuni Svizzeri "‘ ' d
Assacioziun da las Vischnoneos Svizras -

FNS / SNF B+RAID

nouveau projet - démarrage en octobre 2026

Virginie.lurkin@unil.ch B .
dylan.moinse@unil.ch SR
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